eit mehr als 50 Jahren befassen sich

Mikrobiologen und Ingenieure mit
wProblemen wvon Metallen® in der
Umwelt, in der Regel unter dem
Gesichtspunkt der negativen Einfliisse.
Viele Ingenieure haben sich in der Ver-
gangenheit mit der Reinigung metallhal-
tiger Abwiisser beschiftigt, viele Mikro-
biologen mit der Frage nach der Rolle
von Metallen im Rahmen von mikrobiel-
len Wachstumsprozessen. Seit rund zehn
Jahren arbeiten einige Arbeitsgruppen
interdisziplindr an Fragen nachhaltiger
Entwicklungen im Produktionsbereich:
beispielsweise der mikrobiellen Laugung
von Armerzhalden, der biologischen Ent-
fettung von Stahltrigern, der biologi-
schen Behandlung von Nitritbidern und
anderem mehr.

Rostentfernung
von metallischen Oberflachen
mittels natiirlicher Produkte

An unserem Institut beschéftigten und
beschiftigen sich Biologen, Mikrobiolo-
gen, Verfahrens- und Biotechnologie-
Ingenieure und Mineralogen mit der Ent-
rostung von Stahloberflichen und der
Entfernung von Anlauffarben an hochle-
gierten Stihlen mittels Siderophoren.

Siderophore werden von Mikroorganis-
men und Pflanzen eisenfrei ausgeschie-
den, um Eisen(III)-lonen zu komplexie-
ren. Es entsteht ein Eisen-Siderophor-
Komplex, der in den Organismus iiber
spezifische Rezeptor- und Transportsys-
teme hineintransportiert wird, und dort
als Eisen(Il)-lon zur Verfiigung steht.
Eisen ist bekanntlich fiir die allermeisten
Organismen essentiell fiir das Wachstum.

Korrosions- . .

produkte und Metallbiologie -

die Oxide der ein altes Biologen-Thema unter neuem
il Technik-Blickwinkel

von Cr/Ni-
Stihlen entste-
henden  An-
lauffarben
werden  nor-
malerweise
durch mecha-
nische Verfahren wie Sandstrahlen, che-
misch in sauren oder alkalischen Beizen,
elektrolytisch oder chemisch/elektroly-
tisch in geschmolzenen Salzen entfernt.
Das konventionelle Verfahren der Entros-
tung von Oberflichen basiert auf dem
Einsatz von Sduren als Beizmittel; dazu
werden diese hochkonzentriert angewen-
det, was durchaus ,,Nebenwirkungen* fiir
Material (Salzsdure-Korrosion an Werk-
zeugen), Personal (Didmpfe, insbesonde-
re im Sommer) und Umwelt (Entsorgung
von Konzentraten und Halbkonzentraten)
mit sich bringt. Selbst bei Kreislauf-
fiihrung erschopfen sich die Beizen und
miissen danach neutralisiert werden.

Ergebnisse

Da Bilder hidufig mehr sagen als Worte,
seien lediglich die Abbildungen 2 und 3
an dieser Stelle vorgestellt. In Abbildung
2 sind die Ergebnisse eines Pilotversuchs
bei der Firma Bosch GmbH in Stuttgart-
Feuerbach dargestellt. Beim thermischen
Entgraten von Oberflichen werden die
Grate entfernt, dadurch aber werden die
so behandelten Metalloberflichen anoxi-
diert; es entsteht Flugrost (Abb. 2 A).
Dieser muss vor der Weiterbearbeitung
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Abb. 1: Siderophore. Wirkungsweise am Beispiel von Desferrioxamin B
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wiederum entfernt werden - meist
geschieht dies in einer Tauchwanne mit
Ultraschall-Unterstiitzung bei 40 °C (Bil-
der am Ende der Spalte; das oberste Bild
zeigt das Ergebnis der thermischen
Behandlung).

Das an unserem Institut entwickelte Pro-
dukt, auf Basis Siderophore und weiterer
natiirlicher Substanzen, reinigt bei pH
5,5 im Vergleich zu vier konventionellen
Reinigern die Oberflichen schneller,
sauberer und ohne Materialangriff an der
Oberfliche (Abbildungsreihe unterstes
Bild).

Abb. 2: Pilotversuch zur Entrostung.

A) Ergebnis nach thermischem Entgraten,

B) Ergebnis der Bearbeitung bei Verwendung
des ,biologischen” Reinigers auf Siderophoren-
Basis




Abb. 3: Entfernung von Anlauffarben beim EdelstahlschweiB3en.
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Testbleche: A) ,biologisch” gebeizt, B) ungebeizt, C) mit Flusssaure (Antox) gebeizt.

Abbildung 3 zeigt, dass selbst Anlauffar-
ben, die beim Schweiflen von Edelmetal-
len entstehen, mittels dieses Produktes
entfernt werden konnen. Konventionell
verwendet man Flusssdure mit einem
pH-Wert von -2. Hier ist allerdings der
Zeiteinfluss grofer.

Die Siderophore sind recycle-fihig, aber
auch bekanntlich abbaubar. Desferal®,
das auf Prof. Zihner von der Universitat
Tiibingen zuriickgeht, wird seit mehr als
25 Jahren beim Menschen intravends
appliziert, ohne Allergien und sonstige

bekannt gewordene Krankheiten aus-
zuldsen.

Fiir weitere Informationen und Nachfra-
gen die Kontaktadresse des Autors:

Prof. Dr. Peter M. Kunz

Institut fiir Biologische Verfahrens-
technik an der FH Mannheim
Windeckstr, 110

68 163 Mannheim

Tel.: 0621/ 292 - 6304

Fax: 0621/ 292 - 6470
pmkunz@gmx.de
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