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Funktionstauglichkeit biologischer
Korrosionsschutzmittel

Problemstellung und Ausgangssitua-
tion

Tempordrer Korrosionsschutz ist ein wich-
tiges Thema in der metallbe- und verar-
beitenden Indusfrie. Einerseits missen
Bauteile und Halbzeuge zwischen einzel-
nen Bearbeitungsschritten — zwischen de-
nen sogar teilweise noch lange Transport-
wege liegen kénnen — vor einer negati-
ven Oberflachenverdnderung wirkungs-
voll geschiitzt werden, andererseits sol-
len die aufgebrachiten Schutzschichten
vor dem n&chsten Bearbeitungsschritt
problemlos entfernt werden kénnen. Die
Anforderungen an die Schutzschichten
sind zum Teil sehr hoch, weil die Teile
oftmals rauen klimatischen Bedingungen
und extremen Temperaturschwankungen
— mit der Ausbildung von Schwitzwasser
— oder schleiBendeam und korrodierendem
Abrieb von Sanden, Spanen und Funken-
erosionen ausgesetzt sind.

Konventionell werden Mittel auf Basis von
Olen, Fetten und Wachsen eingesetzt, die
friher meist mittels Tri- und Perchlorethy-
len entfernt wurden, heute werden meist
wéssrig alkalische Reiniger in HeiB-
Entfettungsbadern eingesetzt. Dabei kom-
men neben Natronlauge Tenside einge-
setzt, die emulgierende und dispergieren-
de Wirkung haben, was flr das Entfetten
gut, fur die nachfolgende Ol-Wasser-Tren-
nung aber eher nicht gut ist, weil diese
sie aufwendiger machen. Die Betreiber
von Entfetiungsanlagen waren froh, wenn
sie die dlhaltigen Halbkonzentrate (Spiil-
wasser, erschipfte Entfettungsbadidsun-

gen) und Konzentrate (Ol-Wasserge-mi-
sche, die noch nicht unter das ,AltSI* fal-
len} nicht teuer behandeln und entsorgen
missten.

Ziel

Ziel des Projektes war es gewesen, ein
Korrosionsschutzmittel auf natlricher Ba-
sis, aber auBerhalb von Olen; Fetten ader
Wachsen, der Fachpraxis vorzuschlagen,
das in der Lage sein sollte, reproduzier-
bare Schichten mit definierten Eigen-
schaften auf exemplarisch ausgewéahlten
Baustahl der Gite S235 JR- (frher ST
37-1), mindestens eine Woche im Salz-
sprilhtest zu bestehen. Dieses Schichien
sollten den Vorzug haben, mittels war-
mem Wasser von den Oberflachen ent-
fernbar zu sein und den Kriterien der
Nachhaltigkeit geniigen (Abbaubarkeit
bzw. Recyclierbarkeit — ungeféhrlich und
unkritisch im Umgang fur die Mitarbeiter).

Ergebnisse

Aus der Fllle an natiidichen Filmbildnern
wurden das Polypeptid Gelatine sowie die
Polysaccharide Agar-Agar, Natrium-Algi-
nat und Pektin aufgrund ihres vergleichs-
weise glnstigen Preises und weiterer
Ubereinstimmungen mit dem Anforde-
rungsprofil ausgewdhlt: zum Beispiel auf
Aspekte wie Materalbedarf, Loslichkeit,
Benetzung des Probekdrpers, Haftfestig-
keit, Kratzfestigkeit, Transparenz der
Schicht sowie Rostbildung vor vollstéandi-
ger Trocknung. Tabelle 1 gibt exempla-
risch flr Gelatine die Rezeptur wieder, mit
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der in dieser Arbeit die besten Ergebnis-
se arzialt wurden.

Tabelle 1: Beschichtungsrezepturen

Filmbildner 12 g Gelatine
Wasser 100 mL
Benetzungsmittel 200 pl Span
Erhitzen auf a0 *C

Mit den getesteten Beschichtungsrezep-
turen war es maglich, im Tauchverfahren
in Kombination mit einer definierten
Trocknung im Kaltluftstrom zusammen-
ha&ngende, blasenfreie und fransparente
Filme auf den Stahlpriifblechen zu erzeu-
gen, die auch nach zweimonatiger Stand-
zeit an Raumluft keinerlei Korrosions-
erscheinungen aufwiesen — der Salz-
sprihtest wurde aber nicht bestanden.

Schichten, die mit Pektin erzeugt worden
waren, waren prinzipiell recht dunkel und
wiesen nach dem Trocknen noch eine
gewisse Rest-Klebrigkeit auf. Na-Alginat
bendtigte einen Vernetzer, der zu einer
starken Rostbildung flhrte, weswegen
Na-Alginat unverneizt weiterverwendet
wurde, was aber erwartungsgemal zu
negativen Ergebnissen flhrte.

Mit Hilfe eines sogenannten Tape Tests
nach ASTM D 3359, bei dem die Haft-
fahigkeit der Schichten mit Klebestreifen
unterschiedlicher Klebekraft getestet wur-
de, konnte flr alle Beschichtungen mit
Ausnahme von Na-Alginat gezeigt wer-
den, dass sie eine gute Haftfestigkeit auf
dem Untergrund aufwiesen. Wichtig flr

eine Korrosionsschutzschicht ist eine gute
Kratzfestigkeit, um Transportschaden zu
vermeiden. Die Ritzfestigkeit wurde mit
Bleistiften verschiedener Harten getestet.
Ma-Alginat wies aufgrund seiner sehr din-
nen Schichtdicke nur eine sehr geringe
Kratzfestigkeit auf (BB), wahrend alle an-
deren Schichten Ritzversuchen mit den
Bleistiftharten HB oder sogar teilweise bis
2 H sehr gut standhielten. Des weiteren
wurde die Schichidicke mit Hilfe eines in-
duktiven Sensors bestimmt. In den Ergeb-
nissen waren die unterschiedlichen Aus-
wirkungen des Tauchens und Trocknans
gut zu erkennen (Schicht wurde nach
unten hin dicker).

Entgegen allen Beflrchtungen konnte an
getrockneten Proben gezeigt werden,
dass alle Schichten keine signifikante
Quellung, d.h. Affinitat der Schicht, aus der
Atmosphare Wasser aufzunehmen, auf-
wiesen. Die Rezepturen sind allerdings in

‘der derzeit vorliegenden Ausgestaliung

noch nicht fir den AuBeneinsatz geeig-
net - am Thema der Einsatzrandbedin-
gungen flr die Freilandbewitterung soll
noch geforscht werden.

Die Natur hat namlich noch einen grofGen
Schatz an Losungen, zum Beispiel kénn-
te, wie es derzeit schon bei Leimen prak-
tiziert wird, wéhrend der Verarbeitung
Alaun, Chromalaun bzw. Gerbsdure zu-
gesetzt werden, was Leime nach dem
Austrocknen wasserunldslich macht. Die
Formulierungen kdnnten dann mit Enzy-
men wieder abgeldst werden,
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