_ Siderophoren sind natiirliche Komplex-
bildner, von denen bisher {iber 200 mit
Komplexbildungskonstanten  zwischen
1052 und 1023 bekannt sind. Sideropho-
ren werden von Mikroorganismen und
Pflanzen eisenfrei ausgeschieden, um
Eisen(Ill})-lonen zu komplexieren. Es ent-
steht ein Eisen-Siderophor-Komplex, der in
den Organismus iiber spezifische Rezeptor-
und Transportsysteme hinein transportiert
wird, und der Zelle dann als Eisen(lI)-lon
zur Verfiigung steht. Eisen ist ein essenziel-
les Metall fiir das Zellwachstum, das unter
anderem bei verschiedenen im Stoffwech-
sel ablaufenden Redoxprozessen bendtigt
wird. Enthdlt beispielsweise eine Lsung
kein geltstes Eisen, ist darin auch kein
mikrobielles Wachstum mdglich. Die aero-
ben Mikroorganismen mussten deshalb
evolutiv eine Strategie entwickeln, an
unldsliches Eisen zu kommen.

_ Normalerweise werden Korrosionspro-
dukte und die Oxide der beim Erhitzen
von Cr-/Ni-Stéhlen entstehenden Anlauffar-
ben durch unterschiedliche Verfahren ent-
fernt: mechanisch durch Sandstrahlen, che-
misch in sauren oder alkalischen Beizen,
wie zum Beispiel in Flusssdure, elektroly-
tisch oder chemisch/elektrolytisch in
geschmolzenen Salzen. Das konventionelle
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Seit etwa zehn Jahren arbeiten am Institut fiir Biologische Verfahrenstech-
nik der Fachhochschule Mannheim Biologen, Mineralogen, Verfahrens- und
Biotechnologie-Ingenieure an der Entrostung von Stahloberflichen und der
Entfernung von Anlauffarben an hochlegierten Stdhlen. Sie entwickelten ein
innovatives Produkt auf der Basis von Siderophoren und anderen natiirlichen
Substanzen, das metallische Oberflichen schnell, sauber und umweltscho-

nend von Rost und Anlauffarben befreit.
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“Abb.2 Testbleche a ,biologisch” gebeizt

Verfahren der Entrostung von Oberflichen
basiert auf dem Einsatz von Siuren als
Beizmittel. Diese werden hochkonzentriert
angewendet, was durchaus ,Nebenwir-
kungen* fiir Material (Salzsdure-Korrosion
an Werkzeugen), Personal (Dd@mpfe, insbe-
sondere im Sommer) und Umwelt (Ent-
sorgung von Konzentraten und Halbkon-
zentraten) mit sich bringt. Selbst bei Kreis-
lauffiihrung erschopfen sich die Beizen und
miissen danach neutralisiert werden.

_ Das vom Mannheimer Institut fiir
Biologische Verfahrenstechnik entwickelte
Produkt auf der Basis von Siderophoren ist
eine effiziente und umweltschonende
Alternative zu dem herkdmmlichen Entros-
tungsverfahren. So konnen Werkstiicke
innerhalb kiirzester Zeit nach dem thermi-
schen Entgraten (durch Ziindung eines
Gasgemisches in einer Druckkammer ,flie-
gen* einerseits die Grate weg, andererseits
werden die Metalloberflichen anoxidiert)
bei einem pH-Wert von 5,5 vollstindig
gereinigt werden (Anlage in Abb. 1 Mitte,
Ergebnis Abb. 1 unten). Untersuchungen
des FraunhoferInstituts fiir Produktions-
technik und Automatisierung, Stuttgart,

b ungebeizt

¢ mit Husssdure (Antax) gebeizt

haben ergeben, dass das Produkt im Ver-
gleich zu vier konventionellen Reinigern
die Oberflichen schneller, sauberer und
ohne Materialangriff reinigte. Abbildung 2
zeigt, dass selbst Anlauffarben durch dieses
Produkt entfernt werden kénnen - hier ist
der Zeiteinfluss allerdings grofer.

_ Die Siderophoren sind sowohl recycelbar,
als auch abbaubar. Die Wirkung der Side-
rophoren ist aus der Medizin bekannt: Das
Medikament Desferal wird jedem Dialyse-
Patienten vor der Nierenspiilung intrave-
nos appliziert. Dieses Medikament, das
auch als Eisenchelator bei der Erbkrankheit
Hémochromatose eingesetzt wird, wurde
vor mehr als 25 Jahren von Professor
Zéhner (Universitdt Tiibingen) entwickelt.
Allergien und sonstige bekannt gewordene
Krankheiten im Zusammenhang mit die-
sem Medikament sind seither nicht be-
obachtet worden.
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